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Περίληψη
Χημική Ισορροπία
Σταθερές Κc και Kp

Παράγοντες που επηρεάζουν τη θέση της
χημικής ισορροπίας-Αρχή του Le Châtelier

επίδραση της συγκέντρωσης των χημικών
ουσιών
επίδραση της θερμοκρασία
επίδραση της πίεσης
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Χημική
 

Ισορροπία
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Συγκεντρώσεις
 

και
 

χημική
 

ισορροπία
Activity: NO2 - N2O4 Equilibrium (activity 
15.02)
Activity: Chemical Equilibrium (activity 15.04)
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Συγκεντρώσεις
 

και
 

χημική
 

ισορροπία

N2 + 3 H2 2 NH3
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Σταθερές
 

Χημικής
 

Ισορροπίας
 

Κc
 

και
 

Κp

Ταχύτητα της αντίδρασης και χημική ισορροπία
Νόμος Δράσεως των Μαζών (Νόμος των
Guldberg-Waage)
Activity: Equilibrium Constant (activity 15.05)
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Ασκήσεις
Να γραφούν οι σταθερές χημικής ισορροπίας
των παρακάτω αντιδράσεων

2 O3(g) 3 O2(g)

2 NO(g) +  Cl2(g) 2 NOCl

Ag+
(aq) +  2 NH3(aq) 2 Ag(NH3)2

+
(aq)

Cd2+
(aq) +  4 Br-

(aq) 2 CdBr4
2-

(aq)
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Σταθερά
 

χημικής
 

ισορροπίας, Κc

Μέγεθος σταθεράς χημικής ισορροπίας
Αν Κ>>1: η θέση της Χ.Ι. είναι μετατοπισμένη
προς τα δεξιά. Τα προϊόντα υπερισχύουν των
αντιδρώντων
Αν Κ<<1: η θέση της Χ.Ι. είναι μετατοπισμένη
προς τα αριστερά. Τα αντιδρώντα υπερισχύουν
των προϊόντων
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Σταθερά
 

χημικής
 

ισορροπίας, Κc
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Άσκηση
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Κατεύθυνση
 

της
 

χημικής
 

εξίσωσης
 

και
 

Κc

N2 + 3 H2 2 NH3

N2 + 3 H22 NH3
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Στοιχειομετρικοί
 

συντελεστές
 

και
 

Kc

N2 + 3 H2 2 NH3
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Διαδοχικές
 

αντιδράσεις
 

και
 

Kc

H2CO3 H+ + HCO3
-
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Άσκηση
Δίνονται οι παρακάτω χημικές εξισώσεις:

HF(aq) H+
(aq) + F-

(aq)

H2C2O2(aq) 2 H+
(aq) + C2O4

2-
(aq)

Kc1
 

=6,8×10-4

Kc2
 

=3,8×10-6

Να υπολογιστεί η σταθερά χημικής ισορροπίας
Κc της παρακάτω αντίδρασης:

2 HF(aq) + C2O4
2-

(aq) 2 F-
(aq) + H2C2O4(aq)

Απάντηση: Kc=0,122
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Ετερογενής
 

Χημική
 

Ισορροπία

Οι συγκεντρώσεις καθαρών στερεών και υγρών
χημικών ουσιών δεν συμπεριλαμβάνονται στην
έκφραση της σταθεράς της χημικής ισορροπίας

PbCl2(s) Pb2+
(aq) + 2 Cl-(aq)

CaCO3(s) Ca2+
(aq) + CO3

2-
(aq)

CaCO3(s) CaO(s) + CO2(g)

H2O(l) + CO3
2-

(aq) HO-
(aq) + HCO3

-
(aq)

Kc
 

=[Pb2+]×[Cl-]2

Kc
 

=[Ca2+]×[CO3
2-]

Kc
 

=[CO2
 

], Kp=PCO2
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Ετερογενής
 

Χημική
 

Ισορροπία
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Άσκηση
Να γραφούν οι σταθερές χημικής ισορροπίας
των παρακάτω χημικών αντιδράσεων:

CO2(g) + H2(g) CO(g) + H2O(l)

SnO2(s) + 2 CO(g) Sn(s) + 2 CO2(g)
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Ασκήσεις
Υδατικό διάλυμα οξικού οξέος (CH3COOH) 
στους 25 ºC βρέθηκε ότι περιέχει τις παρακάτω
συγκεντρώσεις στην κατάσταση της χημικής
ισορροπίας:

[CH3COOH]=1,65 ×10-2 Μ
[Η+]= 5,44 ×10-4 Μ
[CH3COO-]= 5,44 ×10-4 Μ

Να βρεθεί η σταθερά χημικής ισορροπίας Κc
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Ασκήσεις
Ένα κλειστό σύστημα περιέχει 1×10-3 Μ Η2 και
2×10-3 Μ Ι2 στους 448 ºC. Μετά την
αποκατάσταση της χημικής ισορροπίας βρέθηκε
ότι στο δοχείο περιέχονται 1,87 10-3 Μ ΗΙ. Να
βρεθεί η σταθερά χημικής ισορροπίας Κc
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Ασκήσεις
Σε κλειστό δοχείο όγκου 1L τοποθετούνται 1 
mol H2 και 1 mol I2 στους 500 ºC. Να βρεθούν
οι συγκεντρώσεις όλων των χημικών ουσιών
στην κατάσταση της χημικής ισορροπίας. 
Δίνεται ότι Kc=9 στους 500 ºC. 
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Ασκήσεις
Σε κλειστό δοχείο όγκου 1L τοποθετούνται 1 
mol H2, 1 mol I2 και 2 mol HI στους 500 ºC. Να
βρεθούν οι συγκεντρώσεις όλων των χημικών
ουσιών στην κατάσταση της χημικής
ισορροπίας. Δίνεται ότι Kc=9 στους 500 ºC.
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Αρχή
 

του
 

Le Châtelier
Παράγοντες που επηρεάζουν τη θέση της
χημικής ισορροπίας:

συγκεντρώσεις χημικών ουσιών
θερμοκρασία
πίεση (μόνο για αέριες χημικές ουσίες)
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Αρχή
 

του
 

Le Châtelier
Αν ένα σύστημα σε κατάσταση χημικής
ισορροπίας διαταραχθεί μεταβάλλοντας τη
θερμοκρασία, την πίεση ή τη συγκέντρωση των
χημικών ουσιών που συμμετέχουν σε αυτή, τότε
η θέση της χημικής ισορροπίας μετατοπίζεται
προς την κατεύθυνση εκείνη η οποία τείνει να
αναιρέσει την επιφερόμενη μεταβολή



24

Επίδραση
 

της
 

συγκέντρωσης
Αν ένα χημικό σύστημα βρίσκεται στην
κατάσταση της χημικής ισορροπίας και
προσθέσουμε μια χημική ουσία (είτε αντιδρών
είτε προϊόν), τότε η αντίδραση θα μετατοπιστεί
ώστε να αποκατασταθεί εκ νέου χημική
ισορροπία, καταναλώνοντας μέρος της χημικής
ουσίας η οποία προστέθηκε.
Αντίθετα, αν αφαιρέσουμε μια χημική ουσία, η
αντίδραση θα μετατοπιστεί προς την
κατεύθυνση σχηματισμού της ουσίας.
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Επίδραση
 

της
 

συγκέντρωσης
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Επίδραση
 

της
 

συγκέντρωσης
Activity: LeChatelier's Principle
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Επίδραση
 

της
 

θερμοκρασίας
Movie: Nitrogen Dioxide and Dinitrogen
Tetroxide



28

Επίδραση
 

της
 

θερμοκρασίας
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Επίδραση
 

της
 

πίεσης
 

(μόνο
 

για
 

αέρια)
Animation: NO2 - N2O4 Equilibrium
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Επίδραση
 

της
 

πίεσης
 

(μόνο
 

για
 

αέρια)
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